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Wymagania wstepne

Wiedza: student ma podstawowg wiedze na temat budowy i zasady dziatania jednostek napedowych
pojazdow. Umiejetnosci: student posiada umiejetnos¢ odczytu rysunkdéw technicznych i schematow
dziatania zwigzanych z jednostkami napedowymi pojazdéw. Kompetencje spoteczne: student rozumie
zwigzki miedzy budowg, konstrukcjg a zastosowaniem jednostek napedowych pojazddw.

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowych wiadomosci o badaniach jednostek napedowych stosowanych w srodkach
transportu. Zapoznanie z aparaturg i uktadami pomiarowymi stosowanymi podczas badan jednostek
napedowych i ich uktaddéw funkcjonalnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania
zadan z zakresu transportu, gtéwnie o charakterze inzynierskim.

Student ma wiedze nt. kodeksow etycznych dotyczgcych inzynierii transportu, jest Swiadomy zagrozenh
zwigzanych ochrong srodowiska oraz rozumie specyfike systemoéw krytycznych ze wzgledow



bezpieczenstwa (ang. mission-critical systems).

Umiejetnosci:

Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systeméw transportowych i innych
rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania, w tym: potrafi efektywnie uczestniczy¢ w inspekc;ji
technicznej oraz oceni¢ zadanie transportowe z punktu widzenia wymagan pozafunkcjonalnych, ma
umiejetnos¢ systematycznego przeprowadzania testow funkcjonalnych.

Student potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac (stworzy¢ model fragmentu
rzeczywistosci), sformutowac specyfikacje funkcjonalng w formie przypadkéw uzycia, sformutowac
wymagania pozafunkcjonalne dla wybranych charakterystyk jako$ciowych) oraz zrealizowa¢ urzadzenie
lub szeroko rozumiany system z dziedziny srodkow transportu, uzywajgc wiasciwych metod, technik i
narzedzi.

Kompetencje spoteczne:

Student ma Swiadomos$c¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz zna
przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systeméw transportu, ktére doprowadzity do
powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia.
Student rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Dyskusja z wykorzystaniem materiatow ilustracyjnych zwigzanych z badaniami jednostek napedowych
pojazdéw. Egzamin pisemny

Tresci programowe

Pomiar czestosci obrotow, momentu obrotowego, mocy. Pomiar zuzycia powietrza i paliwa. Pomiar
ci$nienia szybkozmiennego (zasady doboru elementéw kanatu pomiarowego, rodzaje wykreséw
indykatorowych i ich znakowanie, btedy indykowania). Rodzaje i budowa jednostek napedowych.

Napedy jednostek transportu drogowego, szynowego i morskiego. Elementy sktadowe jednostek
napedowych. Wybrane zagadnienia metrologii. Budowa i elementy sktadowe uktadu pomiarowego.
Badania spalinowych zrédet napedu. Pomiary podstawowych wielkosci silnikowych: czestosci obrotéw,
mocy i momentu obrotowego. Pomiar zuzycia powietrza. Pomiar zuzycia paliwa. Pomiar zuzycia oleju
smarowego. Pomiar gestosci i lepkos$ci paliw i olejéw silnikowych. Pomiar ci$nienia. Indykowanie silnika
spalinowego. Budowa i zasada pracy hamulcowych stanowisk badawczych (hamulce silnikowe, hamulce
rolkowe, inne). Wyznaczanie typowych charakterystyk silnikow. Badania wybranych uktadow i elementéw
silnika spalinowego (uktadéw: korbowo-ttokowego, zasilania, chtodzenia, smarowania). Badania
elektrycznych i hybrydowych Zrédet napedu. Badania uktadéw napedowych wykorzystujgcych system start-
stop. Badania uktadow sterowania transportowych jednostek napedowych. Czujniki i elementy
wykonawcze jednostek napedowych. Mozliwosci miniaturyzacji i komputeryzacji uktadéw

sterowania i wykorzystanie ich do badan optymalizacyjnych. Wykonywanie charakterystyk jednostek
napedowych z wykorzystaniem systemow diagnostyki poktadowe;.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne
wyktad problemowy / wyktad konwersatoryjny / wyktad z prezentacjg multimedialng
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 35 1,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 5 0,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




